@

orld

J ournal of

World Journal of Bioscience and e N
Biotechnology 2025, 1 (2): 17-34

Journal homepage: https://socibiotech.com/journals/wjbb

B iotechnology

- —
Saciedad Cientifica Internacional
de Biotecnslogos A.C.

REVIEW

ISSN: 3061-8185

Una minirevisién sobre la riqueza de murciélagos en el estado de Tlaxcala,

México

A minireview of the bat richness in the state of Tlaxcala, Mexico

César Arturo Garcia-Corona'""", Citlalli Castillo-Guevara?'™’, Guillermo Pérez-Flores?

"Maestria en Biotecnologia y Manejo de Recursos Naturales, Centro de Investigacién en
Ciencias Bioldgicas, Universidad Autbnoma de Tlaxcala, Km 10.5 Autopista Tlaxcala—San
Martin Texmelucan, 90120, San Felipe Ixtacuixtla, Tlaxcala, Mexico.

2Centro de Investigacion en Ciencias Bioldgicas, Universidad Autonoma de Tlaxcala, Km 10.5
Autopista Tlaxcala—San Martin Texmelucan, 90120, San Felipe Ixtacuixtla, Tlaxcala, Mexico.
3Facultad de Agrobiologia, Universidad Autonoma de Tlaxcala, Km 10.5 Autopista Tlaxcala—San
Martin Texmelucan, 90120, San Felipe Ixtacuixtla, Tlaxcala, Mexico.

Citlalli Castillo-Guevara
ccastillog@uatx.mx

ABSTRACT

Given that Tlaxcala lacks an updated
inventory of its chiropteran fauna,
information gaps and advances in the
taxonomy and distribution of the species,
this work presents the first documented
synthesis for the state, with the aim of
providing a solid basis for future research on
biodiversity, conservation, and
environmental health. In Tlaxcala, 24 bat
species have been recorded, three of which
are endemic to Mexico (Corynorhinus
mexicanus, Dermanura azteca, and Natalus
mexicanus). According to PROY-NOM-059-
SEMARNAT-2025, two species are listed as
endangered (Leptonycteris nivalis and
Choeronycteris mexicana). These mammals
provide key ecological functions such as
pollination, seed dispersal, and insect

control, contributing to ecosystem balance.
The absence of local protection programs
highlights the need to implement
comprehensive management and outreach
strategies that promote the recognition of
bats as indispensable allies for biodiversity
and agriculture in Tlaxcala.
Keywords: Chiroptera, conservation,
diversity, species list, Tlaxcala.
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RESUMEN

Dado que Tlaxcala carece de un inventario
actualizado de su quiropterofauna, existen
vacios de informacién y avances en la
taxonomia y distribucion de las especies,
este trabajo presenta la primera sintesis
documentada para el estado, con el objetivo
de proporcionar una base soélida para futuras
investigaciones sobre biodiversidad,
conservacion y salud ambiental. En Tlaxcala
se han registrado 24 especies de
murciélagos, de las cuales tres son
endémicas de Meéxico (Corynorhinus
mexicanus, Dermanura azteca, y Natalus
mexicanus). De acuerdo con la PROY-
NOM-059-SEMARNAT-2025, dos especies
se encuentran amenazadas (Leptonycteris

nivalis y Choeronycteris mexicana). Estos
mamiferos desempefian funciones
ecolégicas clave como la polinizacion,
dispersion de semillas y control de insectos,
contribuyendo al equilibrio de los
ecosistemas. La falta de programas locales
de proteccién refuerza la necesidad de
implementar estrategias integrales de
manejo y divulgacion que promuevan la
valoracion de los murciélagos como aliados
indispensables para la biodiversidad y la
agricultura en Tlaxcala.

Palabras clave: Chiroptera, conservacion,
diversidad, listado de especies, Tlaxcala.
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1. Introduccioén

Los murciélagos (orden Chiroptera) conforman el segundo grupo de mamiferos mas diverso a
nivel global, después de los roedores (Hutson et al., 2001). El orden Chiroptera cuenta con mas
de 1,500 especies en el mundo (Simmons & Cirranelo, 2025). Se pueden encontrar en
practicamente todos los ecosistemas terrestres del mundo con excepcion de regiones como el
Artico, la Antartida y algunas islas oceanicas aisladas). Especificamente, se encuentran en los
tropicos del continente americano, especialmente en la cuenca amazonica y las selvas humedas
de Centroamérica, seguidos por el sudeste asiatico (Altringham, 2011). En muchos paises,
constituyen un componente fundamental de la biodiversidad de mamiferos, mientras que, en
otros, como en las islas oceanicas pequefas, son los unicos mamiferos nativos y desempefian
un papel vital en los ecosistemas (Mickleburgh et al., 2002).

En México se han descrito ocho familias (Phyllostomidae, Vespertilionidae, Molossidae,
Emballonuridae, Mormoopidae, Natalidae, Noctilionidae y Thyropteridae) (Pacheco, 2019), con
71 géneros y 146 especies de murciélagos, de las cuales 20 son endémicas de México (Marin-
Ventura et al., 2025), esto hace que este pais posea una de las faunas de murciélagos mas
ricas en el mundo (Ceballos et al., 2002; Ramirez-Pulido et al., 2014). México cuenta con una
amplia diversidad de tipos de vegetacion y una topografia compleja ya que se ubica entre las
regiones geograficas del neotrépico y el neartico, provocando que albergue una gran
abundancia de especies de murciélagos, incluyendo especies que habitan zonas templadas y
tropicales (Medellin, 2003). Sin embargo, existen regiones del pais que permanecen
insuficientemente estudiadas. En el caso de Tlaxcala, no se cuenta con investigaciones
sistematicas de mediano o largo plazo sobre las poblaciones de murciélagos. La informacién
disponible proviene de estudios puntuales realizados principalmente en el Parque Nacional La
Malinche (Ayala-Berdon et al., 2018; 2025; Ayala-Berdon & Medina-Bello, 2024) y, en menor
medida, en otros sitios del estado (Morales-Malacara & Lopez-Wilchis, 1990; 1998; Fernandez
et al., 2007). En consecuencia, persiste un notable vacio de conocimiento sobre la diversidad
de murciélagos en los principales tipos de vegetaciéon de Tlaxcala.

Dado que Tlaxcala carece de un inventario actualizado de su quiropterofauna, este trabajo
presenta la primera sintesis documentada para el estado, con el propdsito de aportar una base
sélida para futuras investigaciones de biodiversidad, conservacion y salud ambiental.

2. Caracteristicas generales de los murciélagos

Los murciélagos son los unicos mamiferos con la capacidad de vuelo activo, resultado de una
serie de adaptaciones morfologicas especializadas (Anthwal et al., 2023). Entre ellas se destaca
la modificacion de las extremidades anteriores, cuyas falanges se alargaron para sostener una
delgada membrana de piel que se extiende entre los dedos, el cuerpo y las extremidades
posteriores, formando las alas (Sears et al., 2006). Ademas, la presencia de pelaje tanto en el
cuerpo como, en algunos casos, en las membranas alares, contribuye a optimizar la
aerodinamica y la termorregulacion durante el vuelo (Vaughan et al., 2013). Las caracteristicas
morfoldgicas principales de los murciélagos son: membrana alar, calcaneo, cola con o sin
membrana, dedos y falanges modificadas para el vuelo. Ademas, estos animales poseen 5
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pares de dedos: pulgar, anular, medio, indice y mefique. Algunos linajes (filostomidos y

rinoléfidos) cuentan con hoja nasal (Fig. 1).
Membrana Dedo pulgar
alar

Hoja nasal

Fig. 1. Representacién esquematica de la anatomia externa de un murciélago.
Fig. 1. Schematic representation of the external anatomy of a bat.

Asimismo, estos mamiferos voladores tienen |la capacidad de percibir el lugar donde viven y
localizar a las presas que consumen a través de un sistema de ecolocalizacion, el cual funciona
como un sonar que les ha permitido invadir una amplia variedad de ambientes en el mundo
(Fenton & Bell, 1979). Al igual que otros mamiferos, necesitan lugares donde puedan refugiarse
para reproducirse, hibernar y mantener a sus crias, y donde pasan la mayor parte de sus vidas,
por esta razon estos sitios tienen una importancia ecoldgica en estas especies (Altringham,
2011).

Los murciélagos exhiben una variedad de adaptaciones dietéticas (Altringham, 2011). Existen
adaptaciones craneales, dentales y funcionales asociadas a los distintos gremios troficos que
caracterizan la enorme diversidad ecoldgica de Chiroptera. Los murciélagos representan unos
de los mejores modelos para estudiar la relacidon entre la dieta y las modificaciones morfologicas
del craneo y la denticion debido a que la forma del craneo, la estructura mandibular y el tamafo
relativo de los dientes varian segun el tipo de alimento consumido. Se encuentran murciélagos
carnivoros, hematéfagos, insectivoros, frugivoros y nectarivoros (Cerén-Hernandez et al.,
2022). Los murciélagos carnivoros muestran molares superiores amplios y hocicos alargados,
asociados a la captura de presas moviles o de mayor tamafo. Los insectivoros que consumen
presas duras presentan craneos robustos, caninos grandes y molares adaptados para
fragmentar cuticulas resistentes. En especies insectivoras se observa la verruga del labio
inferior, cola completa hasta el uropatagio. Los murciélagos insectivoros ejecutan la funcion de
controladores de poblaciones de insectos que se consideran plagas para los cultivos agricolas
(Charbonnier et al., 2021). Los frugivoros exhiben cuspides desplazadas hacia la region labial
que forman una cresta util para triturar frutos blandos. Estos murciélagos se alimentan de frutos

y de diversas especies vegetales por lo que han desarrollado una coevolucién: dispersan las
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semillas durante el vuelo cuando consumen frutos maduros, favoreciendo asi los procesos de
reforestacion de selvas y bosques (Saldana-Vazquez et al., 2019). En contraste, los
nectarivoros poseen hocicos estrechos y alargados, lengua alargada, caninos marcados y
dientes post caninos reducidos, especializados para dietas liquidas. Actuan como reguladores
de la diversidad genética de las especies de cactaceas, cuya dependencia hacia estos
polinizadores varia a lo largo de la distribucion geografica y la capacidad alimenticia de los
murciélagos para complementar alguna fase de su ciclo reproductivo (Munguia-Rosas et al.,
2009). Estas diferencias reflejan un gradiente adaptativo entre gremios troficos y confirman que
la alimentacién ha sido un factor clave en la diversificacion craneodental de los murciélagos
(Freeman 1979; 1981; 1984; 1988; 1995; 1998). En conjunto, la diversidad de sus habitos
alimenticios otorga a los murciélagos el papel ecolégico esencial como controladores de plagas,
dispersores de semillas y polinizadores de una amplia gama de especies vegetales (Fenton &
Bell, 1979).

Esta variedad de alimentacién les ha conferido un papel fundamental en los ecosistemas
(Fenton & Bell, 1979). La alimentacion de los murciélagos depende en gran medida del entorno
geografico en el que se desarrollan, y su variacion esta estrechamente vinculada con el tamafio
corporal de cada especie. En general, las especies que habitan regiones templadas suelen ser
de menor tamafio y habitos insectivoros, mientras que aquellas que viven en zonas tropicales
tienden a presentar mayores dimensiones corporales y dietas mas diversas, basada en frutos y
otros recursos alimenticios que se encuentran en su entorno (Norberg & Rayner, 1987).

3. Diversidad de murciélagos en el estado de Tlaxcala

En Tlaxcala se han desarrollado investigaciones sobre la mastofauna en general, aunque
todavia no existe un inventario sistematico de las especies de murciélagos que se encuentran
en el territorio. Fernandez et al. (2007) registraron en el estado de Tlaxcala a 69 especies de
mamiferos pertenecientes a 47 géneros, 19 familias y 5 6rdenes. Los érdenes con mayor
diversidad fueron Rodentia (29 especies) y Chiroptera (16 especies), que en conjunto
constituyen el 65.2%. En contraste, las 6rdenes Cetartiodactyla, Cingulata y Didelphimorphia
estuvieron representados con una especie en cada orden. Dentro del orden Rodentia, la familia
Muridae destacod con 16 especies; mientras que en Chiroptera, la familia Vespertilionidae
presento siete especies, lo que equivale al 23.1% y 10.1% del total de mamiferos registrados,
respectivamente.

A continuacién, se hace un recuento de los estudios del orden Chiroptera en el estado de
Tlaxcala. El primer estudio registrado corresponde a Morales-Malacara & Lopez-Wilchis (1990),
en el municipio de Tlaxco, donde registraron a Corynorhinus mexicanus durante todo el afo
(500 individuos), Myotis velifer en invierno (100 individuos) y Dermanura azteca durante todo el
ano (15 individuos), centrandose en los parasitos de los murciélagos. Posteriormente, realizaron
un estudio de un ectoparasito (Spinturnix) que encontraron en C. mexicanus (Morales-Malacara
& Lopez-Wilchis,1998). Ambos estudios utilizaron el método directo de captura con redes.
Fernandez et al. (2007) registraron cinco especies de murciélagos en Tlaxcala y en la regidon
del centro de México (Mormoops megalophylla megalophylla, Leptonycteris nivalis, Dermanura
azteca y Myotis occultus). Este estudio utiliz6 ambos métodos para el registro de las especies,
directo realizando capturas con redes e indirecto consultando bases de datos.
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Posteriormente, Ayala-Berdon et al. (2020) trabajaron con 16 especies de murciélagos, de las
cuales ocho fueron capturadas en el Parque Nacional La Malinche y las otras ocho en un area
cercana al Parque. Las especies registradas fueron Natalus mexicanus, C. mexicanus,
Eptesicus fuscus, E. furinalis, Lasiurus cinereus, L. ega, Myotis californicus, M. melanorhinus,
M. thysanodes, Nyctinomops macrotis, Tadarida brasiliensis, M. volans, M megalophylla,
Pteronotus davyi, P. parnelliiy M. velifer. En este estudio también se utilizaron ambos métodos
para el registro de las especies, directo realizando capturas con redes e indirecto usando
grabaciones a partir de la biblioteca acustica “Llamado de los murciélagos” ya que el principal
enfoque de este estudio fue ecoldgico.

De acuerdo con iNaturalist (2025), existen 41 especies de murciélagos con distribucion potencial
en el estado de Tlaxcala, pero a la fecha s6lo se encuentran registradas ocho especies: M.
californicus, E. fuscus, L. cinereus, Choeronycteris mexicana, T. brasiliensis, C. mexicanus,
Dermanura azteca y L. frantzii.

Recientemente, se han realizado estudios especializados sobre aspectos fisioldgicos de los
murciélagos en Tlaxcala, por ejemplo, Garcia-Corona (2017) y Ayala-Berdon et al. (2018)
estudiaron en el municipio de Panotla, la plasticidad digestiva en el murciélago nectarivoro
Anoura geoffroyi, donde reportaron que estos murciélagos se encuentran durante todo el afio y
pueden ampliar o acortar la longitud de su intestino y asi obtienen mas energia para poder llevar
a cabo sus funciones. Ambos estudios utilizaron el método directo de captura con redes para el
registro de la especie. En otros estudios, Ayala-Berdon et al. (2025) investigaron el torpor en C.
mexicanus, M. thysanodes, M. velifer y M. volans, sefalando que los murciélagos disminuyen
su tasa metabdlica, es decir, la velocidad a la utilizan la energia obtenida de los alimentos, entre
un 5% y un 60 %, provocando una disminucion en la temperatura corporal, asi como la
frecuencia cardiaca y de las actividades respiratoria, enzimatica y cerebral. Este ahorro de
energia se ve condicionado por la temperatura. Ademas, Ayala-Berdon & Medina-Bello (2024)
reportaron que M. velifer, C. mexicanus, M. californicus, M. thysanodes y M. volans llevan a
cabo el torpor (ahorro de energia), y su masa corporal disminuye para resistir temperaturas
bajas que se registran en la zona (cabe sefialar que no todas las especies fueron capturadas
en La Malinche). En estos dos ultimos estudios se utilizaron métodos directos de captura con
redes para el registro de las especies.

Con la informacién que se obtuvo de la revision de los trabajos mencionados, se ha realizado
una lista de 24 especies de murciélagos que se han registrado para el estado de Tlaxcala,
resaltando que tres de ellas son endémicas para México (C. mexicanus, D. azteca, N.
mexicanus). De acuerdo con el proyecto de la Norma Mexicana de proteccién ambiental 059
(PROY-NOM-059 SEMARNAT-2025), se enfatiza que Leptonycteris nivalis y Choeronycteris
mexicana son especies de murciélagos que se encuentran amenazadas (Tabla 1). De las 146
especies de murciélagos registradas en México, Tlaxcala alberga 24, lo que representa cerca
del 16.4 % de la quiropterofauna nacional. Aunque este valor refleja una diversidad moderada,
se encuentra por debajo de la observada en entidades con mayor heterogeneidad ambiental y
area geografica, como Oaxaca, que alberga alrededor de 96 especies (69.1 %), y Puebla, con
60 especies (43.2 %) (Ceballos et al., 2002).
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Tabla 1. Lista de las especies de murciélagos reportadas en el estado de Tlaxcala. Estatus de
las especies en la PROY-NOM-059-SEMARNAT-2025.
Table 1. List of bat species reported in the state of Tlaxcala. Status of species in PROY-NOM-
059-SEMARNAT-2025.

Familia Nombre Ubicacion PROY- Referencias
cientifico NOM-059
. Nyctinomops  Parque Nacional Ayala-Berdon et
Molossidae macrotis La Malinche NA al., 2020
Parque Nacional A
, . yala-Berdon et
Molossidae bTad.e.zr/da. La Mallnqhe, NA al., 2020;
rasiliensis Nanacamilpa, . )
iNaturalist, 2025
Tlaxcala
. Mormoops Fernandez et al.
Mormoopidae megalophylla Tlaxcala NA 2007; Ayala-
Berdon et al., 2020
. Pteronotus Parque Nacional Ayala-Berdon et
Mormoopidae davyi La Malinche NA al., 2020
. Pteronotus Parque Nacional Ayala-Berdon et
Mormoopidae parnelli La Malinche NA al., 2020
Parque Nacional Ayala-Berdon et
. Natalus . al., 2020;
Natalidae . . La Malinche, NA .
mexicanus Tlaxco Fernandez et al.,
2007
. Anoura Panotla, Garcia-Corona,
Phyllostomidae geoffroyi Tlaxcala, NA 2017; Ayala-
Nanacamilpa Berdon et al., 2018
Parque Nacional Morales-Malacara
. Dermanura La Malinche, & Lépez-Wilchis,
Phyllostomidae azteca* Tlaxco, Santa NA 1990; Fernandez
Cruz, Ixtenco, et al., 2007;
Panotla iNaturalist, 2025
Phyllostomidae Choeropy cteris Tlaxcala Amenazada iNaturalist, 2025
mexicana
. Glossophaga Webster & Jones,
Phyllostomidae leachii Tlaxcala NA 1984
Phyllostomidae Lep tqny gterls Tlaxcala Amenazada Fernandez et al.,
nivalis 2007
Morales-Malacara
& Lépez-Wilchis,
Parque Nacional 1990; 1998; Ayala-
Vespertilionidae Corynorhinus La Malinche, NA Berdon et al.,
mexicanus* Tlaxcala, Tlaxco 2020; 2025; Ayala-
y Calpulalpan Berdon & Medina-

Bello, 2024;
iNaturalist, 2025
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Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae
Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Eptesicus
fuscus

Eptesicus
furinalis

Lasiurus
cinereus

Lasiurus ega

Lasiurus
frantzii

Myotis
auriculus

Myotis
californicus

Myotis
melanorhinus

Myotis
occultus

Myotis
thysanodes

Myotis velifer

Myotis volans

Tlaxcala, Tetla,
Nanacamilpa

Parque Nacional
La Malinche
Parque Nacional
La Malinche,
Apizaco,
Calpulalpan
Parque Nacional
La Malinche

Nanacamilpa

Hueyotlipan,
Tlaxcala

Parque Nacional
La Malinche,
Tlaxcala

Hueyotlipan,

Tlax, Parque

Nacional La
Malinche

Nanacamilp,
Parque Nacional
La Malinche,
Ixtenco

Parque Nacional
La Malinche,
Tlaxcala

Parque Nacional
La Malinche,
Tlaxcala, Tlaxco

Parque Nacional
La Malinche,
Tlaxcala

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Ayala-Berdon et
al., 2020;
iNaturalist, 2025;
Ramirez-Albores et
al., 2014
Ayala-Berdon et
al., 2020

Ayala-Berdon et
al., 2020;
iNaturalist, 2025

Ayala-Berdon et
al., 2020

iNaturalist, 2025

Ayala-Berdon &
Medina-Bello, 2024
Ayala-Berdon et
al., 2020, 2025;
Ayala-Berdon &
Medina-Bello,
2024; iNaturalist,
2025

Ayala-Berdon et
al., 2020

Fernandez et al.,
2007

Ayala-Berdon et
al., 2020; Ayala-
Berdon & Medina-
Bello, 2024
Morales-Malacara
& Lépez-Wilchis,
1990; Ayala-
Berdon et al.,
2020; Ayala-
Berdon & Medina-
Bello, 2024
Ayala-Berdon et
al., 2020; Ayala-
Berdon & Medina-
Bello, 2024

NA = No Aplica.

*Especies endémicas de México.
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De acuerdo con los criterios de la IUCN Red List (2025), la especie con mayor riesgo es L.
nivalis, clasificada como En Peligro (EN), lo que indica una alta probabilidad de declive
poblacional si no se implementan acciones de conservacion efectivas. En un nivel intermedio,
se ubican aquellas consideradas Casi Amenazadas (NT) como C. mexicana y C. mexicanus,
especies que, aunque aun no se encuentran en un estado critico, muestran tendencias
poblacionales o presiones ambientales que podrian llevarlas a una categoria de mayor riesgo
en el corto plazo. El resto de las especies registradas (20 especies) se encuentran en la
categoria Preocupacién Menor (LC), lo que sugiere poblaciones estables y un menor grado de
amenaza actual. Especificamente, L. frantzii esta clasificada como No Evaluada (NA), por lo
que su estatus real de conservacion continua siendo incierto y requiere estudios especificos
para determinar su posible nivel de riesgo. Esta jerarquizacion resulta fundamental para priorizar
esfuerzos de manejo y orientar estrategias de conservacién basadas en evidencia cientifica y
criterios internacionales (IUCN, 2025).

Cabe mencionar que en la Tabla 1 se incluyen los registros de iNaturalist (2025) y los estudios
sobre murciélagos que se encontraron a partir de la revision bibliografica, sin embargo, se
denota la falta de estudios sistematicos especificos para la quiropterofauna en Tlaxcala, es
decir, estudios poblacionales y de mediano o largo plazo enfocados a determinar el estatus de
las poblaciones en al menos las regiones principales del estado. Se reconoce que existen
limitaciones y sesgos (espaciales, temporales, taxondmicos, metodolégicos, de conteo y
redundancia, y estandarizacion) ampliamente documentadas en la literatura sobre ciencia
ciudadana (Troudet et al., 2017; Isaac et al., 2019; Callaghan et al., 2020) en los registros de
iNaturalist, sin embargo, son importantes estos datos, ante la ausencia de otros estudios en
esta area geografica y el desconocimiento de este grupo biolégico. Por ello, se resalta la
necesidad de reunir esfuerzos por llenar este vacio de informacion.

4. Importancia ecolégica de los murciélagos

Los murciélagos tienen una funcién importante en los habitats porque proveen mas servicios a
los ecosistemas fundamentales para el ser humano como la polinizacion, el control de plagas
de insectos y la dispersion de semillas (Fig. 2) (Kunz et al., 2011). Ademas, tienen funciones
como bioindicadores en el ambiente en el que se encuentran (Medellin & Viquez, 2014). En
Tlaxcala, los murciélagos nectarivoros ayudan a polinizar los agaves, utilizados en la produccion
de pulque en la regién oriente del estado (Fig. 3), extraen el néctar de las flores, lo que hace
que se cubran de polen y transporten el polen a otras flores, siendo cruciales en la preservacion
del agave mexicano. Asi mismo, los murciélagos frugivoros contribuyen en la restauracion de
los bosques mediante la dispersion de semillas.

Diversos estudios han demostrado que los murciélagos frugivoros son agentes clave para la
regeneracion de bosques tropicales, gracias a su capacidad de dispersar semillas de especies
pioneras (Lopez, 2016). Los murciélagos insectivoros son cruciales para el control de plagas
que afectan a la produccion de maiz, la cual es una actividad agricola relevante en la entidad.
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Fig. 2. Importancia de los murciélagos en el ecosistema.
Fig. 2. Importance of bats in the ecosystem.

Fig. 3. Representacion esquematica de un murciélago nectarivoro visitando una flor de agave.
Fig. 3. Schematic representation of a nectarivorous bat visiting an agave flower.
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5. Retos de manejo de los murciélagos

A lo largo del ultimo siglo, los ecosistemas han sido transformados notablemente, debido al
crecimiento de las poblaciones humanas y a su necesidad de ocupar nuevas areas de
aprovechar los recursos naturales (Vitousek et al., 1997). Esto ha resultado en que las
comunidades de animales asociados a estos ecosistemas también se afecten negativamente.
En particular, las poblaciones de murciélagos también han resultado modificadas (Mena, 2010).
A escala global se han realizado trabajos sobre la fragmentacion del habitat de los murciélagos
y en respuesta a dicha fragmentacién, Mena (2010) en su estudio en Peru (regidon de Pasco),
analizd las respuestas de los murciélagos a la fragmentacion en paisajes perturbados,
encontrando que son muy susceptibles a la fragmentacion de su habitat. De igual manera, para
el cambio del uso de suelo, a nivel mundial se registraron trabajos como el de Park (2015) que
desarroll6 en Reino Unido, sobre la mitigacion de los impactos de la agricultura en la
biodiversidad, y utilizd a los murciélagos como grupo bioindicador, analizando diferentes
meétodos de sistemas agricolas y la presencia de murciélagos en éstos.

En México también se han realizado trabajos sobre los efectos de la fragmentacion de los
habitats en los murciélagos y como estos responden a dichas perturbaciones. Galindo (2004)
realizé una clasificacion de los murciélagos de acuerdo con el grado de la perturbacién y
fragmentacién de bosques y selvas en el estado de Veracruz. Medellin & Viquez (2014)
determinaron que los murciélagos poseen caracteristicas que los convierten en un buen grupo
indicador, como son: una alta diversidad taxonémica y funcional, una amplia distribucion
geografica, facilidad para realizar capturas e identificar especies y una abundancia relativa alta.
Ademas, estos autores registraron en la region de la Selva Lacandona, cémo la
presencia/ausencia y el cambio en la dominancia de algunas especies puede ser un excelente
indicador de la perturbacion ambiental. Cerén-Hernandez et al. (2022) analizaron los cambios
en la diversidad (riqueza y abundancia) y tipos de dieta de la comunidad de murciélagos y
demostraron que estos cambios son una respuesta ante el impacto de la fragmentacion y
perturbacion del habitat en un bosque mesodfilo de montafia en Veracruz; encontrando que el
50% de las especies fueron vulnerables a la perturbacion.

Por otra parte, el cambio climatico es actualmente reconocido como una de las principales
amenazas para la biodiversidad a nivel mundial (Schmittner & Galbraith, 2008). Considerando
que los murciélagos se encuentran en una amplia diversidad de condiciones ambientales,
representarian un excelente sistema para el estudio y evaluacion de los efectos del cambio
climatico (incremento en la temperatura y cambios en la precipitacion) sobre los vertebrados.
Para Tlaxcala, no existen estudios sobre como impactan el cambio climatico, el cambio de uso
de suelo o la fragmentacion del habitat a las poblaciones de murciélagos, sin embargo, teniendo
en cuenta que estos factores ocurren en el Estado, se puede inferir que la diversidad de
murciélagos se vera afectada. Comparando a los estados de México, Tlaxcala contiene la menor
superficie geografica y presenta una enorme tasa de deforestacion, ocasionando que
unicamente el 17% de su territorio esté cubierto por bosques templados, pastizales y matorrales
(Diaz-Garcia & Munoz-Xicohténcatl, 2025). La agricultura, ganaderia y deforestacion
contribuyen a la degradacién de los suelos, favoreciendo la erosién edlica e hidrica (Cotler et
al., 2022). Tlaxcala presenta este problema en un 76.8 % de su superficie (SEMARNAT &
COLPOS, 2002).
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6. Estrategias para la proteccion y conservacion de los murciélagos

La expansion de las areas protegidas en zonas estratégicas y la preservacion de la conectividad
ecoldgica contribuirian de manera sustancial a incrementar la representatividad y la proteccion
de las especies de murciélagos. Ademas, es muy importante dirigir los esfuerzos de
conservacion hacia las especies clasificadas en alguna categoria de riesgo o proteccion, asi
como aquellas con distribuciones geograficas restringidas, ya que son mas susceptibles a los
efectos de la pérdida de habitat (Tuan et al., 2025).

Una estrategia viable para promover la conservacion de los murciélagos consiste en la
implementacion y evaluacidn de refugios artificiales, los cuales pueden instalarse en areas
donde se ha registrado pérdida de habitat natural, asi como en entornos urbanos con limitada
disponibilidad de sitios adecuados para el resguardo y la reproduccion de estos organismos
(Alcalde et al., 2017; Vieda-Ortega et al., 2022).

Teniendo en cuenta la relevancia ecoldgica de los murciélagos, las amenazas que enfrentan y
la escasez de informacion sobre ciertas especies, se han desarrollado programas dedicados a
la proteccion de estos mamiferos, como la Red Latinoamericana para la Conservacion de los
Murciélagos que implementa estrategias de conservacion para Latinoamérica y el Caribe, con
el Programa para la Conservacion de Murciélagos Migratorios Bat Conservation International
(Ruiz Marquez, 2018). Los investigadores interesados en la conservacion de murciélagos
buscan impulsar el cambio motivando a diferentes tipos de publico, utilizando advertencias
sobre la amenaza que representa la pérdida de biodiversidad (Bradshaw et al., 2021). Sin
embargo, en el estado de Tlaxcala, no hay programas especificos para la conservacion de los
murciélagos.

En la ultima década, la Universidad Auténoma de Tlaxcala, como institucion educativa de nivel
superior, en su compromiso con la retribucion social ha impartido talleres de divulgacion y
difusién sobre los murciélagos en las comunidades aledafas al Parque Nacional La Malinche y
en Tlaxcala. Es importante realizar estrategias para su conservacion, para concientizar y
cambiar la percepcion: de animales temidos a aliados indispensables para la biodiversidad y la
agricultura.

Comenzar con divulgacion y difusion dirigidas a la poblacion infantil en nivel preescolar, con el
objetivo de que conozcan quienes son los murciélagos, comprendan que no representan un
peligro y reconozcan los beneficios que aportan al ser humano. Posteriormente, continuar con
talleres educativos para los demas niveles escolares, con el fin de alcanzar a la poblacién adulta
y concientizarla sobre la importancia que tienen los murciélagos en Tlaxcala. Finalmente, es
fundamental informar a los agricultores acerca de los beneficios que brindan estos mamiferos,
destacando su papel como controladores biologicos de plagas y aliados en la proteccion de
cultivos.
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7. Conclusion

A partir de esta revisidn se encontré6 que en Tlaxcala se han registrado 24 especies de
murciélagos, de las cuales tres son endémicas de México (Corynorhinus mexicanus, Dermanura
azteca, y Natalus mexicanus). Dos especies se encuentra amenazadas (Leptonycteris nivalis y
Choeronycteris mexicana). También se evidencia la falta de estudios especificos para el estado
y programas locales de conservacion que limitan la comprension de su ecologia y su manejo.
Este estudio presenta la primera sintesis documentada para el estado, con el propésito de
aportar una base solida para futuras investigaciones de biodiversidad, conservacion y salud
ambiental. La fragmentacién del habitat, el cambio de uso de suelo y la deforestacion son
factores que amenazan la permanencia de estas poblaciones en el estado. Ante esto, se
requieren estrategias integrales que incluyan investigacion continua, educacion ambiental y la
creacion de areas protegidas que aseguren la conectividad de los ecosistemas. Asimismo,
resulta fundamental promover la participacion social y el reconocimiento del valor ecoldgico y
agricola de los murciélagos. Mediante la combinacion de conocimiento cientifico, gestion
ambiental y divulgaciéon sera posible garantizar la conservacién a largo plazo de estos
importantes mamiferos en Tlaxcala. El valor de los listados o inventarios biolégicos como
herramientas fundamentales es muy importante para actualizar los conocimientos sobre la
distribucion, la riqueza y el estado de conservaciéon de los murciélagos. Ademas, las revisiones
regionales ayudan a identificar la informacién faltante, asi como a orientar la investigacion
ecologica y taxonomica futura y reforzar las estrategias de conservacion a nivel estatal y
nacional.
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